2.3 Laboratorne cviCenie

TEMA: Meranie elektrického napitia a elektrického pradu

POMOCKY: univerzalny meraci pristroj, zdroj jednosmerného napitia, Ziarovka na malé
napidtie, spojovacie vodice, spinac¢

TEORETICKA PRIPRAVA ULOHY:. Univerzalne pristroje st konstrukéne vyhotovené
tak, ze ich mozno pouzit’ ako ampérmeter aj voltmeter. Na stupnici meradla su okrem vlastne;j
stupnice aj znacky vyrobcu a znaky meranej jednotky, znacky obsahujice informacie

0 meracej sustave, polohe pristroja pri merani, pouziti pristroja, triede presnosti a pod.
Podmienkou spravneho merania v elektrickom obvode je kvalitné elektrické spojenie vset-
kych prvkov v obvode. Preto venujeme pozornost’ spojovacim vodic¢om, ktoré pred zapojenim
prekontrolujeme.

Obvod spajame podl'a nakreslenej schémy. Vychadzame vzdy od jedného polu zdroja, po-
stupne zostavime zakladny obvod, az potom pripajame paralelné obvody. Na regula¢nom re-
zistore nastavime najvac¢si odpor, na meracich pristrojoch nastavime najvacsi rozsah (na
voltmetri rozsah, ktory zodpoveda napétiu zdroja). Zostaveny obvod pripojime na zdroj az po
skontrolovani. Obvod uzavrieme spinacom. Ked’ st vychylky meracich pristrojov (najmi am-
pérmetrov) vel'mi vel'ké, ihned’ zdroj odpojime a prekontrolujeme spojenie.

Ked namerané hodnoty napitia a pradu zodpovedaji vopred odhadnutym hodnotam, upravi-
me rozsah meracich pristrojov. Rozsah volime tak, aby vychylky ruciciek boli dostato¢ne
vel’ké a aby bolo mozné ¢itat’ v druhej polovici stupnice.

Meranie elektrického napiitia a elektrického prudu

Elektricky prud meriame ampérmetrom pri zdkladnom zapojeni podl’a obr. a. Ked’Ze vnitorny
odpor ampérmetra je ve'mi maly, nesmieme ho nikdy pripojit’ bez spotrebi¢a priamo na zdroj.
Pri merani jednosmerného prudu musime dbat’, aby sme dodrzali sprdvnu polaritu pristroja
vzhl'adom na zdroj napétia.

Elektrické napédtie meriame voltmetrom pripojenym k miestam, v ktorych meriame rozdiel
potencialov (obr. b). Voltmeter ma mat’ ¢o najvacsi vntitorny odpor, aby nim prechadzal mi-
nimalny prad, ktory vyznamne nezmeni pradové pomery v danej vetve obvodu.
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Chyby pri merani napiitia a prudu

Chyby metddy je sposobena tym, Ze meracie pristroje majui vplyv na merané hodnoty napétia
a pradu. Zaradenie ampérmetra do obvodu sposobuje zmensenie prudu, ktory sme chceli me-
rat’. Ked ma byt’ tato chyba zanedbatel'na, musi byt’ odpor ampérmetra ovel’a mensi, ako je
stcet odporov vonkajsej ¢asti obvodu a vnitorného odporu zdroja. Podobne paralelnym spo-
jenim voltmetra s danym spotrebi¢om sa meni prad odoberany zo zdroja, ¢im sa meni aj me-
rané napétie. Ak ma byt tato chyba zanedbatel'nd, musi byt odpor voltmetra ovel'a va¢si ako
odpor spotrebica.



Chyba pristroja zavisi iba od konstrukcie a stavu daného pristroja. Tato chyba je podmiene-
nd mnohymi ¢iastkovymi chybami, napr. chybou vyvolanou trenim, nespravnym vyvazenim
otocnej Casti pristroja, nespravnym delenim alebo umiestenim stupnice zvySkovou deforma-
ciou pruzin a pod. Tieto okolnosti pristroja sa hodnotia uz vo vyrobe a pristroj sa zaradi do
istej triedy presnosti, ktord vyjadruje jeho presnost’.

Trieda presnosti vyjadruje v percentach pomer dovolenej chyby pristroja (t. j. Sirky interva-
lu, v ktorom lezi spravna hodnota meranej veliCiny pri zachovani vetkych pravidiel merania)
a jeho menovitej hodnoty (t. j. najvac¢sej hodnoty, ktord mozno od¢itat’ na stupnici pristroja).
To znadi, ze trieda presnosti vlastne vyjadruje relativnu odchylku merania sposobent pristro-
jom. Neurcuje teda presnost’ jednotlivych merani, ale iba dava dosiahnutel'ny stupen presnosti
pri zachovani vSetkych pravidiel merania.

Ked’ oznacime U nameranti hodnotu napétia, U; menoviti hodnotu napitia, AU odchylku me-
rania napitia, 6U relativnu odchylku merania napétia a 6, triedu presnosti pristroja, potom
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oU = 7100 %, o, = U—lOO %. Roz$irenim relativnej odchylky vyrazom U. dostane-
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me oU = &.&100 %= &.100.$% alebo U =06 i%.
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Kedze relativna odchylka meranej veli¢iny spdsobend pristrojom zavisi nepriamo umerne od
velkosti vychylky, usilujeme sa ru¢ickovym meracim pristrojom merat’ tak, aby jeho ru¢icka
ukazovala ¢o mozno najviacsiu vychylku.
Chyba pri od¢itani zavisi najma od vhodnej stupnice a rucicky pristroja. Moze byt spdsobe-
nd tiez rozlicnymi rusivymi vplyvmi. Vplyv tychto tzv. ndhodnych chyb mozno obmedzit’
opakovanym meranim danej veliiny.
POSTUP:

1. Odmerajte napitie na svorkach zdroja. To isté napétie pri vol'be rozli¢nych rozsahov
meracieho pristroja. Pri kazdom merani vypocitajte zo zndmej triedy presnosti pristro-
ja odchylku a relativnu odchylku odmeraného napétia a podla velkosti vypocitanych
odchylok ziskané vysledky spravne zaokruhlite. Porovnajte relativne odchylky jednot-
livych merani a vysvetlite, pri ktorom rozsahu pristroja bolo meranie napétia najpre-
snejsie.

2. Zapojte obvod podla schémy na obr. a. Ako spotrebi¢ pouzite ziarovku. Zistite prud,
ktory prechadza Ziarovkou. Zo znamej triedy presnosti pristroja vypocitajte odchylku
a relativnu odchylku merania pradu a nameranu hodnotu spravne zaokruhlite.

NAMERANE HODNOTY:

ZAVER:



