Seminar z biologie

(pre 3. rocnik a septimu)

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Voliteny predmet je zamerany na chapanie Zivej a nezivej prirody ako celku. Orientuje sa na bioldgiu rastlin,
ktora je zamerana na komplexnl charakteristiku rastlinnej bunky, pletiv a organov az po Zivotné funkcie
rastlin. Tento pristup umoznuje ziakom lepSie pochopit’ vztah medzi stavbou (anatdmia a morfoldgia rastlin)
a funkciou (fyzioldgia rastlin). Zaroven Ziaci pochopia aj zakladné ekologické zakonitosti a tok energie v
prirode vo vdzbe na procesy a vzajomné vztahy asimilacie — disimilacie, autotrofie — heterotrofie a
anabolizmu — katabolizmu. Preto je dolezité venovat' zvySenl pozornost’ objasneniu podstaty procesov
fotosyntézy a dychania (biologicka oxidacia) a zdoraznit’ ich jedineCnost’ a vyznam z hladiska dalSieho
udrzania Zivota na Zemi. Tematicky celok Ekoldgia rastlin rieSi aj problém medzipredmetovych vztahov s
geografiou a Ciastoéne aj s geoldgiou. ZaviSenim predmetu je poznavanie a prehibenie vedomosti a
zrucnosti tykajucich sa zakonitosti dedicnosti, rozSirenie poznatkov z mimojadrovej dedicnosti, zakladov
populacnej genetiky a humannej genetiky. Vedie k schopnosti triedit’ informacie a poznatky, vyuzivat' ich v

praktickom Zivote, rozvijat’ aktivny a pozitivny vztah k prirode, ¢loveku a ochrane jeho zdravia.
CIELE PREDMETU

Cielom predmetu je rozsirit a prehibit ucivo tematickych celkov prebratych hlavne v prvom a druhom
roéniku. Semindr z bioldgie slUZi predovsetkym Studentom, ktori maji zaujem o biologické vedy, chcu si
rozsirit’ svoje odborné vedomosti a lepSie sa uplatnit’ na Ustnej maturitnej skiske, na prijimacich skiskach i
pocas Studia na vysokej Skole. Cielom je tiez podporit' samostatné a tvorivé Studijné formy poznavania,
rozvijat' uz ziskané zruc€nosti v prezentdcii svojich vedomosti a schopnost’ ziskané vedomosti a zrucnosti

aplikovat’ v d'alSom stadiu.

OBSAH PREDMETU

1. Morfoldgia a fyzioldgia rastlin
» rastlinnd bunka, rastlinné pletivd, organy, vyZiva rastlin, fotosyntéza, chemosyntéza, dychanie,
vodny rezim, rast a vyvin, rozmnoZovanie, pohyby rastlin
2. Ekoldgia rastlin
* rastliny a prostredie, naroky rastlin na prostredie, rastlinné populacie, spoloCenstva, ekosystém a
vyznam rastlin v ekosystéme, ochrana prirody a chranené rastliny
3. Genetika

» populacna genetika, mimojadrova dedi¢nost, dedi¢nost’ kvantitativnych znakov, humanna genetika



Mikrobiologia

(pre 3. rocnik a septimu)

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Mikrobioldgia je biologickd veda, ktord sa zaoberd Studiom mikroorganizmov. Dnes predpokladame, Ze
vznikali postupne vyvojom z prabunky pri vzniku Zivota na Zemi. Ako vyvoj pokracoval, vznikali nové druhy
mikroorganizmov a postupne osidlili vSetky ekosystémy. Neskor vyvoj eukaryotickej bunky smeroval k
rastlinam a Zivocichom. Jedinou spolocnou vlastnostou mikroorganizmov je bunkova Struktira a malé
rozmery (submikroskopické, mikroskopické organizmy). Vo vsetkych ostatnych znakoch a vlastnostiach ako
su Struktlrna organizacia bunky, jej tvar a velkost,, jej latkové zlozenie a metabolizmus, ako aj dosiahnuty
vyvojovy stupen, sa mozu vyrazne odliSovat. Napriek zdanlivej jednoduchosti (virusy a baktérie) oproti
rastlinnym a ZivociSnym bunkam, ide o organizmy velmi zloZité. Preto aj ich Studium si vyZaduje osobitné
experimentalne techniky a postupy. Mikrobioldgia uci Cloveka ako sa chranit’ pred negativnymi vlastnostami
mikroorganizmov, ako si udrzat’ dobry zdravotny stav, ako si vytvarat’ podmienky pre zabezpecenie dostatku
zdravotne bezchybnych a kvalitnych potravin pre kazdého jedinca v spolocnosti, ako obnovovat' narusené

Zivotné prostredie.
CIELE VYUCOVANIA

Cielom volitelného predmetu ,Mikrobioldgia® je prehibit’ a rozirit' vedomosti a poznatky o mikroskopickych
organizmoch, ktoré su dolezitou sucast'ou systému Zivej prirody, v nadvaznosti na zakladné ucivo bioldgie,
ktoré Studenti ziskaju v povinnom vyucovacom procese. Tento volitel'ny predmet umozni ucitel'ovi predstavit’
mikrobioldgiu ako progresivny komplex biologickych disciplin skimajucich nebunkové, prokaryotické a
eukaryotické rastlinné a zivociSne organizmy na réznych Urovniach organizacie ich tela, z roznych aspektov
(morfologicky, fyziologicky, molekuldrno — biochemicky) a v interakcii s ich Zivotnym prostredim. Predmet
poskytne Studentom so zvySenym zaujmom o bioldgiu dostatocny zaklad na pripravu na maturitnt skasku a

na prijimacie pohovory na vysoké skoly.

OBSAHOVA NAPLN PREDMETU

* Nebunkové organizmy — virusy; ich Struktdra, proces reprodukcie, patogenita virusovych infekcii,
schopnost’ virulencie, lieCba ochoreni (virdzy), klasifikacia virusov.

» Prokaryotické organizmy — baktérie; morfoldgia bunky, Struktira a fyzioldgia, rozmnoZovanie
baktérii, ekologicky vyznam, humanne a veterindrne patogénne baktérie — prehl'ad ochoreni +
moznosti liecby (antibiotikd), klasifikacia baktérii (Bergeyho systém).

» Prokaryotické organizmy — sinice; morfoldgia a Struktira bunky, reprodukcia sinic, klasifikacia a

ekoldgia sinic, ekotoxikoldgia (sinicovy vodny kvet + cyanotoxiny).



NizSie stielkaté rastliny — riasy (Algae); charakteristika jednotlivych vyvojovych vetiev — Cervena,
hneda, zelena (typ stielky, asimilatné pigmenty, zasobné latky, spdsob rozmnozovania, ekoldgia a
systém jednotlivych oddeleni).

Huby — mikromycéty (niZSie bunkové a vlaknité mikroskopické huby); charakteristika slizoviek,
riasoviek, spajavych hub (plesne), kvasiniek, mikroskopickych vreckatych hub (Penicillium,
Aspergillus) a bazidiovych hib (sneti, hrdze); problematika parazitizmu, mykdézy — ochorenia
Cloveka.

Protozooldgia — prvoky; morfoldgia a Struktira eukaryotickej bunky, pohyb, prijem potravy a
rozmnozovanie prvokov, ekoldgia a taxondmia prvokov, problematika parazitizmu.

Mikroskopické bezstavovce — charakteristika schizoceldmovych (hlistovce, virniky, pomalky) a

celémovych zivocichov (roztoCe, nizSie kérovce — zooplanktdn, hmyz — vsi, vosky, blchy).



Botanika a zooldgia

(pre 4. rocnik a oktavu)

CIELE A CHARAKTERISTIKA PREDMETU

CIEL: upevnit’ a rozsirit’ poznatky z botaniky a zooldgie v nadvaznosti na zakladné ucivo bioldgie, s dérazom

na systém rastlin a zivocCichov. Volitelny predmet poskytuje Ziakom so zvySenym zaujmom o bioldgiu,

dostatocnl orientaciu v problematike systému rastlin a zivocichov. Umozni im lepsSie chapat’ vyvojové

zakonitosti a vzajomné suvislosti medzi organizmami.

PROCES: realizacia ciela a obsahu zavisi od vyberu metdd, foriem a prostriedkov vyucovania - vyklad,

referat, diskusia, projektové vyucovanie, praca s IKT.

OBSAH PREDMETU
Obsah predmetu napifia ciel’ volite/ného predmetu a pozostava z viacerych celkov:

1. RiSa rastlin- niZsie rastliny /stielkaté/: charakterizovat' nizSie rastliny, stavbu, Struktiru a systém

rias, vediet’ poznavat’ a rozliSovat’ dblezité oddelenia rias.

. Risa rastlin- vyssie rastliny /cievnaté/:charakterizovat’' systém vytrusnych cievnatych rastlin, ich
zakladné oddelenia a typickych zastupcov, charakterizovat’ semenné rastliny z hladiska morfoldgie,
vysvetlit' rozdiel medzi jednokli¢no a dvojkli¢nolistovymi rastlinami, poznat' vybrané cel'ade rastlin, vediet

ich urcit’ podl'a typickych znakov a rozlisit’ zastupcov doélezitych cel'adi.

. Huby- charakterizovat’ zakladné znaky hub z hladiska stavby tela, vyZivy, spO-sobu Zivota a
rozmnoZovania. Charakterizovat’ systém hub, popisat’ zakladné rozdiely medzi taxonomickymi skupinami

hub a poznat’ hospodarsky vyznam hub. Vediet' urcit’ dolezité druhy jedlych a jedovatych hub.

. Lisajniky-charakterizovat’ liSajniky ako podvojné organizmy, vysvetlit' vyznam liSajnikov z fylogenetického

hl'adiska, popisat’ typy liSajnikov podla ich stavby tela, vysvetlit’ symbidzu.

. Systém a fylogenéza ZivoCichov — Risa: Prvoky /Protista/-charakteristika a vyznam kmenov
heterotrofnych jednobunkovcov: menavkobicikovce, vytrusovce a nalevniky- stavba tela, sposob Zivota,

zastupovia

. Zivocisna risa (Animalia) — Diblastica-lG¢ovito simerné Zivodichy —kmene: hubky, prhlivce,

rebrovky

. Dvojstranne simerné Zivocichy- prvoustovce: necélomové- kmene: ploskavce, hlistovce



8. Prvoustove célomové s tret'ou zarodocnou vrstvou- kmene: makkysSe, obrickavce , ¢lankonozZce

9. Druhoustovce —stavba tela, Zivotné prejavy, zastupcovia , vyznam, kmene: ostnatokozce a chordaty-

plastovce, kopijovce, stavovce

10. Stavovce-vSeobecna charakteristika a rozdelenie, nadtriedy stavovcov: kruhotstnice a cel'ustnatce-
triedy: drsnokozce, ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky, cicavce. Vediet' charakterizovat’ stavbu tela, zZivotné

prejavy, Zivotné prostredie , zastupcov a vyznam



Biologia cCloveka a ekoldgia

(pre 4. rocnik a oktavu)

CHARAKTERISTIKA A CIELE PREDMETU

Cielom volitelného predmetu je prehibit a rozsirit poznatky o Zivej prirode a o jej zloZitych vzajomnych
vztahoch a o jej vztahoch k neZivej prirode. Cielom je tieZ prehibit vedomosti o ¢loveku, o jeho zloZitej
stavbe, fyziologickych pochodoch, zivotnom Style a medicine. Volitelny predmet nadvézuje na zakladné ucivo
bioldgie ziskané v povinnom predmete. Zakladnym ciel'om je poskytn(t’ Ziakom dostatocny zdroj vedomosti
pre Uspedné zvladnutie maturitnej skisky, prehibit’ ich zaujem o tento predmet a pomdct’ im na ceste k

Uspe$nému zvladnutiu prijimacich skigok z bioldgie na VS.

OBSAH PREDMETU
Obsah sleduje zakladné ciele volitelného predmetu. Pozostdva z nasledovnych tematickych celkov.

1. Ekolégia

o zakladné ekologické pojmy — biotop, druh, fytocendza, zoocendza, biocendza

o abiotické zlozky prostredia - slnecné Ziarenie, voda, vzduch, poda

o biotické zlozky prostredia — spoloCenstvo, druhova diverzita, prechodné pasmo, populacia, jej
Struktura,

o ekosystétm — producenty, konzumenty, dekompozity, premena energie, obeh latok, potravinové
retazce, potravova pyramida, ekologickd sukcesia, klimaxové spoloCenstvo, samoregulacia
spolocenstva

e vplyv Cloveka na Zivotné prostredie — ludska populacia, problémy ovzdusia, emisie, imisie,
znecCist'ovanie pody, vody,

e suUcasné problémy Zivotného prostredia — chemizacia prostredia, zvySovanie radioaktivity, hluk,

zvySovanie odpadov

2. Anatomia cloveka

e Oporna sUstava — tvar, stavba kosti, spojenie kosti kostra 'udského tela

e Pohybova sustava — typy svalov, Struktdra kontrakcia svalov, jednotlivé skupiny svalov f'udského tela

e Traviaca sUstava — anatomicka stavba traviacej sustavy, traviace zl'azy, choroby traviacej sustavy,
metabolizmus Zivin, vyZiva a jej zlozky, mineralne latky a vitaminy

e Cievna sustava — stavba srdca, Cinnost’ srdca, velky a maly krvny obeh, krv a jej funkcie, krvné
skupiny, transflzia krvi, ochorenia krvi a cievnej sustavy

e Vylucovacia sustava — stavba a funkcia oblicky, tvorba moc¢u, mocové cesty, choroby obliciek



Dychacia sustava - dychacie cesty, pl'lca a ich funkcia, obranné dychacie reflexy, choroby dychacej
sustavy

Koza — stavba a funkcia koze, choroby koze

Zlazy s vnltornou sekréciou — funkcia Zliaz s vnitornym vyludovanim, hormény aich vplyv na
organizmus

Nervova sUstava a zmyslové organy — stavba neurdnu, prenos nervovych vzruchov, stavba a funkcia

nervovej sustavy, obaly CNS, vyssia nervova Cinnost/, receptory a ich delenie,

RozmnoZovacia slUstava — stavba aich cinnost, reprodukény cyklus zeny, ontogeneticky vyvin,

pohlavne prenosné choroby.



Vybrané kapitoly z biologie

(pre 4. rocnik a oktavu)

CIELE A CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Cielom volitelného predmetu vybrané kapitoly z bioldgie je prehibit a rozsirit poznatky o Zivej prirode v
nadvaznosti na zakladné ucivo biolégie ziskané v povinnom predmete ako aj chapanie organizmu ako
dynamického, samoregulujiceho sa systému. Postihovanie podstatnych suvislosti biologickych javov.
Volitelny predmet poskytuje ziakom so zvySenym zaujmom o bioldgiu dostatocny zaklad na pripravu na

maturitnd skusku.
OBSAH PREDMETU

Sleduje zakladné ciele volitel'ného predmetu. Pozostava z viacerych tematickych celkov.

1. Dejiny bioldgie a biologia ako veda

— bioldgia ako veda o Zivej prirode, vyznamni predstavitelia bioldgie, zakladné discipliny a metddy bioldgie
ako vedy, sucasna bioldgia. Zivé a neZivé, spoloéné a rozdielne znaky, véeobecnd charakteristika Zivych
sustav ako otvorenych systémov.

2. Povod a vyvoj rastlin a Zivocichov

— charakterizovat’ zakonitosti vyvoja Zivych organizmov, poznat’ fylogenetické vztahy medzi organizmami,
oboznamit’ sa s najznamejsimi hypotézami a tedriami o vyvoji ZivoCichov

3. Cytoldgia

— definicia bunky, vSeobecné vlastnosti, zakladné chemické zloZenie, vSeobecna Struktdra bunky, delenie —
princip a spésoby delenia, bunkovy cyklus

4. Histoldgia

— Struktdra rastlinnej bunky, typické organely, klasifikacia rastlinnych pletiv a ich funkcia — delivé, trvace.
Zivoti$na bunka, stavba a $truktura, Zivodidne tkaniva — typy tkaniv a zakladna charakteristika

5. Delenie buniek a gametogenéza

— autoreprodukcia, pohlavné a nepohlavné rozmnozovanie — charakteristika, mitdza, meidéza, gametogenéza
— charakteristika, spermiogenéza, oogenéza

6. Fyziologia zivocichov

— ZivociSna bunka — charakteristika, Zivotné funkcie ZivoCichov — prijem a spracovanie potravy,
termoregulacia, dychanie, imunitné reakcie, obehova sustava, pohyb, exkrécia, regulacné mechanizmy -
vySSia a nizSia nervova cinnost,, rozmnoZovanie

7. Zdravy Zivotny styl Cloveka

— Zivotosprava, sexualny Zivot, alkohol, drogy — pdsobenie na cloveka, mozné negativne nasledky, hygiena
prace a odpocinku, zdravie, choroba, Urazy a otravy — prevencia

8. Etolagia



— charakteristika etoldgie ako vedy o spravani sa ZivoCichov, vrodené spravanie, ziskané spravanie, funkcné

druhy spravania — orientacia, potravové spravanie, komunikacia, materské spravanie



